Определение содержания выхлопных газов на улицах города – курорта Геленджик
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1. Введение
За последние десятилетия в связи с быстрым развитием автомобильного транспорта существенно обострились проблемы воздействия на окружающую среду выхлопных газов. Автомобили сжигают огромное количество нефтепродуктов, нанося одновременно ощутимый вред окружающей среде, главным образом атмосфере. С каждым годом количество автотранспорта растет, а, следовательно, растет содержание в атмосферном воздухе вредных веществ. Постоянный рост количества автомобилей оказывает определенное отрицательное влияние на окружающую среду и здоровье человека. [2]
Одним из загрязняющих веществ в выхлопных газах является оксид углерода (II) – угарный газ, который оказывает вредное воздействие не только на окружающую среду, но и на состояние здоровья человека. Оксид углерода (II) вступает в реакцию с гемоглобином крови, в результате чего наступает кислородное голодание, поражающее кору головного мозга и вызывающее расстройство высшей нервной деятельности. Твердые частицы выхлопных газов проникают в дыхательные пути человека и вызывают их различные заболевания. Попадая в глаза,  возникает глазной травматизм и др. заболевания. Раздражаются кожные покровы, подкожные нервы, засоряются кожные железы, что  является причиной гнойничковых заболеваний. Проникновение различных вредных веществ повышенной концентрации через органы дыхания в наши дни привело к существенному изменению состояния организма. Развилось патологическая повышенная чувствительность организма. Ощутимыми темпами происходит накопление наследственных пороков развития. Широкое распространение получили хронический бронхит, а также формы легочной патологии, такие как аллергические воспаления альвеол. Увеличилось число больных бронхиальной астмой, относящейся к наиболее тяжелым проявлениям аллергии. Особую тревогу вызывает увеличение количества больных раком легкого, который по своей распространенности у мужчин вышел на первое место среди онкологических заболеваний. Поэтому так остро стоит проблема защиты воздушной среды от всех видов загрязнений. По мнению ученых, выхлопные газы не только вызывают головную боль, но и способны даже повлиять на функцию работы мозга.[5]
 Особенно важен вопрос охраны окружающей среды в нашем городе Геленджике, который является курортным центром России, куда ежегодно приезжает большое  количество туристов. По статистическим данным государственной инспекции безопасности дорожного движения по г. Геленджику, в нем зарегистрировано более 65 тысяч, а в летний период в 4 – 5 раз больше автомобилей.   Поэтому тема исследования количества выхлопных газов на центральных улицах города является актуальной.
Цель работы – показать влияние транспортной нагрузки на центральных  улицах города на загрязнение атмосферы угарным газом. 
Задачи: 

1. Изучить влияние выхлопных газов на окружающую среду.

2. Изучить влияние выхлопных газов на организм человека.

3. Определить транспортную нагрузку на центральных улицах города.

4. Определить уровень загрязнения воздуха угарным газом на центральных улицах города.

5. Выработать предложения по улучшению экологической ситуации на улицах города и найти доступные способы улучшения состояния воздушной среды.
2. Основная часть

2.1. Воздействие выхлопных газов на окружающую среду

Выхлопные газы (отходящие газы) — отработавшее в двигателе рабочее тело. Являются продуктами окисления и неполного сгорания углеводородного топлива. Выбросы выхлопных газов — основная причина превышения допустимых концентраций токсичных веществ и канцерогенов в атмосфере крупных городов, образования смогов, частой причиной отравления в замкнутых пространствах. 
В словарях и энциклопедиях приводятся следующие определения выхлопным газам:
· выхлопные газы — тех. exhaust… (Большой англо-русский и русско-английский словарь);
·  выхлопные газы — смесь газообразных продуктов, образующихся при работе двигателей внутреннего сгорания; содержит вредные для человека вещества… (Большой медицинский словарь);
·  выхлопные газы — смесь газообразных продуктов, образующихся при работе двигателей внутреннего сгорания; содержит вредные для человека вещества (окись углерода и др.).… (Медицинская энциклопедия) 

Основным источником загрязнения атмосферного воздуха является автомобильный транспорт. Автомобильному транспорту как источнику загрязнения воздушной среды присущ ряд отличительных особенностей: 

- численность автомобилей в крупных городах быстро увеличивается, поэтому непрерывно растет и валовой выброс вредных веществ в атмосферу; 

- автомобильные выбросы распространяются на уровне дыхания людей; рассеяние автомобильных выбросов в условиях городской застройки затруднено. 

Анализ выхлопных газов двигателей внутреннего сгорания показал, что в них содержится около 280 вредных веществ. Состав отработанных газов зависит от режима работы. 

Мысль о том, что с автотранспортом нужно что-то делать, крутиться в голове каждого сознательного человека. Страшный уровень загазованности воздуха, по сумме вредных газов ПДК, например, в Москве в 30 раз превышает предельно допустимую норму. [3]
Избыточное количество воздуха от автомобильного выхлопа вызвало европейский потоп летом 2002 года: наводнение в Германии, Чехословакии, Франции, Италии, в Краснодарском крае, Адыгее. 
Число автомобилей на трассах и городах у нас возросло в 5 раз.  От этого резко увеличились тепловое нагревание воздуха и его объем от паров автомобильного выхлопа. Если в 1970-е годы нагрев атмосферы автомобильным транспортом был значительно меньше нагрева поверхности Земли от солнца, то в 2007-2008 годах количество двигающихся машин возросло во столько раз, что нагрев атмосферы от автомобилей стал соизмерим с нагревом от солнца и резко нарушает климат атмосферы. Количество вредных веществ, поступающих в атмосферу, в составе отработавших газов, зависит от общего технического состояния автомобилей и особенно от двигателя - источника наибольшего загрязнения. Так, при нарушении регулировки карбюратора выбросы угарного газа увеличиваются в 4 - 5 раз. [7]
В России на 1 км автомобильных дорог приходится от 2 до 7 га. При этом не только изымаются сельскохозяйственные, лесные и другие земли, но и происходит расчленение территории на отдельные замкнутые участки, что нарушает обитания популяций диких животных. [1]
2.2. Воздействие выхлопных газов на состояние здоровья человека

Среда обитания человека на нашей планете – наземно-воздушная, поэтому изменения химического состава и физических свойств атмосферного воздуха приводят к нарушению здоровья людей, сказываются на санитарно-бытовых условиях жизни. 
Население, проживающие вблизи автомагистралей, испытывает вредное воздействие высоких концентраций таких токсичных веществ, как диоксид азота, оксид углерода, формальдегид, диоксид серы, свинец, углеводороды, взвешенные вещества и др.[6] 

Среди атмосферных загрязнителей, действующих на сердечно-сосудистую и респираторную системы, наиболее опасными являются оксид углерода, диоксид азота. 

Известно, что автомобильные выбросы концентрируются вдоль автотрасс, а самой активной зоной загрязнения является 8-10м. от кромки дороги. [1]
Хронические действия атмосферных загрязнителей выражаются в ослаблении иммунозащитных сил, увеличении общей заболеваемости. Твердые и жидкие частицы, содержащиеся в атмосферном воздухе, приводят к значительному загрязнению оконных стекол, снижая освещенность внутри помещений. Пыль, сажа, загрязняя внутреннюю обстановку, одежду, а также вызывает ощущение неприятных запахов. Все это вынуждает людей реже проветривать помещения, и пользование чистым свежим воздухом ограничивается. 
Довольно часты случаи отравления выхлопными газами, в том числе со смертельными исходами автомобилистов в гаражах, закрытых стоянках и внутри автомобилей (утечки в салон) при отсутствии или плохой вентиляции. Окись углерода (угарный газ) образуется в результате неполного сгорания углерода в топливе. Высокая концентрация оксида углерода даже при кратковременном воздействии может привести к смерти; небольшие дозы вызывают головокружение, головную боль, чувство усталости и замедление реакции у водителя. В одноместном гараже смертельная концентрация угарного газа возникает уже через две-три минуты после включения стартера. В холодное время года, остановившись для ночлега на обочине, водители иногда включают двигатель для обогрева салона. Из-за проникновения оксида углерода в кабину такой ночлег может оказаться последним.[4]
2.3.  Методика исследования
2.3.1. Проводится математический учет автотранспортов следующего типа: грузовых машин, легковых машин, автобусов и маршрутного такси.
2.3.2. Повторность учета трехкратная.

2.3.3. Расчеты ведутся по формуле: М = m х n
M – масса угарного газа, выбрасываемого автомобилями определенного типа на протяжении одного километра пути;

m – количество угарного газа, выбрасываемого одним автомобилем определенного типа  ( г/км )

n – среднее количество автомобилей определенного  типа, проехавших мимо наблюдателя за один час.

При расчетах используется величина m (количество угарного газа), которая приводится ниже в таблице для каждого вида автотранспортного средства.
Количество угарного газа (m), выбрасываемого 

одним автомобилем определенного типа:
	№
	Вид автомобиля
	m (г/км)

	1
	Грузовые автомобили
	89

	2
	Легковые автомобили
	24,7

	3
	Автобусы с бензиновым двигателем
	82,6

	4
	Маршрутки
	25


2.4.  Результаты исследования
Исследования проводились на углах трех улиц: Кирова/Островского, Шевченко/Первомайская, Первомайская/Таманская. 

На улице Кирова/Островского с 15.00 до 16.00 - 18.11.2008г., 25.11.2008г., 02.12.2008г. 

На улице Таманская/Шевченко с 15.00 до 16.00 - 19.11.2008г., 26.11.2008г., 03.12.2008г.

На улице Первомайская/Таманская с 15.00 до 16.00 - 22.11.2008г., 29.11.2008г., 06.12.2008г.
Все результаты исследования представлены в следующих таблицах.

Таблица № 1 Показатели движения автотранспорта в течение одного часа 

по ул. Кирова/Островского (n)

	Вид автотранспорта
	18.11.2008
	25.11.2008г
	02.12.2008г

	Грузовые автомобили
	6
	10
	8

	Легковые автомобили
	1100
	1145
	1169

	Автобусы
	18
	20
	22

	Маршрутное такси
	50
	54
	52


Таблица № 2 Показатели движения автотранспорта в течение одного часа 

по ул. Таманская/Шевченко (n)

	Вид автотранспорта
	19.11.2008
	26.11.2008г
	03.12.2008г

	Грузовые автомобили
	12
	15
	12

	Легковые автомобили
	164
	150
	163

	Автобусы
	0
	0
	0

	Маршрутное такси
	5
	4
	3


Таблица № 3 Показатели движения автотранспорта в течение одного часа 

по ул. Первомайская/Таманская (n)

	Вид автотранспорта
	22.11.2008г.
	29.11.2008г
	06.12.2008г

	Грузовые автомобили
	0
	0
	0

	Легковые автомобили
	94
	75
	71

	Автобусы
	0
	0
	0

	Маршрутное такси
	0
	0
	0


Таб. № 4 Средние показатели движения автотранспорта в течение одного часа 

по выбранным улицам (n)
	Вид автотранспорта
	Ул. Кирова/Островского
	Ул. Шевченко/Первомайская
	Ул. Первомайская/Таманская

	Грузовые автомобили
	8
	13
	0

	Легковые автомобили
	1138
	159
	80

	Автобусы
	20
	0
	0

	Маршрутное такси
	52
	4
	0

	Всего автомобилей 
	1218
	176
	80


Таб № 5 Показатели массы угарного газа (М), выбрасываемого автомобилем определенного типа на протяжении 1 км пути 
	Вид автотранспорта
	Ул. Кирова/Островского
	Ул. Шевченко/Первомайская
	Ул. Первомайская/Таманская

	Грузовые автомобили
	712
	1157
	0

	Легковые автомобили
	28108
	3927
	1976

	Автобусы
	1652
	0
	0

	Маршрутное такси
	1300
	100
	0

	Итого:
	31772
	5184
	1976


4. Выводы

Исходя из полученных результатов, можно сделать следующие выводы.
1. Наиболее загружена автомобильным транспортом улица Кирова/Островского.
2. Наименьшая загрузка автомобильным транспортом – улица Первомайская/Таманская.
3. Наиболее загрязнена угарным газом улица Кирова/Островского.
4. Наименее загрязнена угарным газом улица Первомайская/Таманская.
5. По ул. Кирова/Островского движутся все виды автотранспорта;
6. Не наблюдается движения автобусов по ул. Шевченко/Таманская и по ул. Первомайская/Таманская.
7. По ул. Первомайская/Таманская движутся только легковые автомобили.
8. Большим недостатком является то, что по ул. Первомайская/Таманская наблюдается парковка машин.
5.  Рекомендации
В целях уменьшения опасности заболевания людей, решения экологических проблем, связанных с транспортом  предлагаю:
- рекомендовать администрации города усилить контроль за движением грузового автотранспорта по ул. Кирова/Островского;  
- увеличивать озеленение магистралей (тополь, каштан);
- устраивать санитарно-защитные зоны, отделяющие жилые кварталы от дороги;

- регулировать, дорожные движения таким образом, чтобы реже создавались автомобильные пробки;
- усилить контроль за состоянием двигателей на станциях технического обслуживания;
- руководителям автотранспортных предприятий -  усилить контроль за исправностью выпускаемых на линию машин;
- организовать рекламную кампанию по переводу автомобилей на использование газового топлива.
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